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Почему принцип относительности нарушается?

iΔl

Галилео Галилей Исаак Ньютон

Альберт Эйнштейн

Закон

Ленца

Закон Фарадея

Об электродинамике движущихся тел



Предтеча СТО

Самый известным неудачным экспериментом в истории

Анри Пуанкаре

1854-1912
Хендрик Антон

Лоренц 1853-1928

Альберт Абрахам
Майкельсон 1852-1931

Опыты Майкельсона-

Морли 1881, 1887



Принцип относительности

В ИСО: физика и c = Const
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c2t2 -x2 - y2 - z2 = 0

c2t2 -x2 - y2 - z2 = c2t`2 -x`2 - y`2 - z`2

X = f1(X')

Y = f2(Y')

Z = f3(Z')
?



Интервал в пространстве-времени

ΔS2 = c2Δt2 -Δx2 - Δy2 - Δz2 = . . . . a * . . . ΔS`2 = c2Δt`2 -Δx`2 - Δy`2 - Δz`2

В одной и той же точке . . .

S12
2 = c *(t2 — t1)

2 — l12
2 = S`12

2 = c *(t`2 — t`1)
2 – l'12

2

S12
2 = c *t12

2 — l12
2 = c * t`12

2 > 0

Времениподобный



Инварианты в пространстве-времени

в отдельно взятый миг . . .
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2 = c *(t2 — t1)

2 — l12
2 = S`12

2 = c *(t`2 — t`1)
2 — l12

2

S12
2 = c *(t2 — t1)

2 — l12
2 = S`12

2 = — l12
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Пространственноподобный



Световой конус. Мировые линии

a

d c

b

o

Абс. прошлое

Абс. будущее

Абс. "удалёнка"Абс. "удалёнка"

Х

t

ict

Герман Минковский

1864-1809



Собственное время. Фотонные часы

v*Δt/2
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Обеспечить инвариантность s2

Развитие преобразований Галилея

X

x = x' cosφ + y' sinφ

ct = -x' sinφ + y' cosφ

Y =ct

X'

Y' =ct'

x = x' chφ + ct' shφ

y = x' shφ + ct' chφ

c2t2 -x2 = c2t`2 -x`2

φ



Гиперболический sh, ch

chφ = cosiφ

shφ = -i shiφ

thφ = -i tgiφ

eix = cosx +i sinx



Преобразования Лоренца

x = ct sh φ x /ct = th φ

ct = ct ch φ V/c = th φ
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Лоренцово сокращение
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Замедление времени
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Симметрия
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Асимметрия
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Преобразования 

скорости
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Вдоль оси X. Сложение v
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Эксперимент против 
невежества

π+ мезон 2,5 *10-8 сек * с = 700 см. 

2,5 * 10-6 * с = 700 м.

Меркурий Эксперимент Хафеле

—Китинга 1971 г. Цезиевые

часы HP 5061A Cesium Beam 

Frequency Standard -59 + 273 нс

Восток- Запад



Импульс K
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Энергия K

X X'
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ΔE = Δmc2

(1 +x)α ≈ 1 +α x



Четырёхвектор K
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p = γmv E = γmc2

(ict, x, y, z)

(ic * E/c2, px,py,pz)

V



Преобразования Лоренца

(ict, x, y, z)

(ic * E/c2, px,py,pz)



Силы Кулона и Лоренца
K

X X'

K'

V

E

E'



О роли креативного
воображения

Фактов в жизни

бывает
предостаточно -

не хватает
немного
фантазии!

А. Энштейн

Союз Сибирский Центр 
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